Az Oktatasi Minisztérium altal javasolt kerettanterv alapjan készult helyi
tanterv
B véltozat

KEMIA az altalanos iskolak 7-8. évfolyama szamara

A kémia tanitasanak célja és feladatai

A kémia tanitdsanak célja és feladata, hogy a tanulok fokozatosan sajatitsak el azt a kémiai
miveltségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szazad kulturdlt emberét képessé teszi arra,
hogy a kornyezetében megjelené és mindennapi tevékenyseégében felhasznaldsra kerilé
anyagok kémiai tulajdonsagait, hatdsait, a kémiai jelenseégeket és azok &sszefliggéseit,
torvényeit megértse, és segiti 6t az anyagok tudatos felhasznalasaban. Az anyag
sokféleségének bemutatdsa mellett e sokféleség osztalyozasaval meg kell mutatni, hogy az
néhany egyszeri elv alapjan jol megérthet6 és kezelheté. A tovabbfejlesztheté ismeretanyag
és a szemléletmod jaruljon hozza a tanulok egységes természet- és tarsadalomképének
formal&sahoz, egyéni képességeik felismeréséhez és fejlesztéséhez, a természettudomanyok
irdnti érdeklédés és az dnmiivelés iranti igény felkeltéséhez. A tanuldk tudjanak ismeretekhez
jutni a természeti és technikai kdrnyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése,
vizsgalata es értelmezése, illetve az ismeretterjeszt6 irodalom, a konyvtér és az elektronikus
informéacidhordozOk révén. Legyenek képesek a természettudomanyok korébe tartozo
kilonb6z6 problémak felismerésére. A kémia tanulasa alakitson ki feleldsségteljes tudast az
€16 kdrnyezet megovasa és az egészséges eletmod megvalositasa érdekében.

A kémiai tananyag a lehetésegek maximalis felhasznalasaval kapcsolodik tobb maés
miveltségterilethez, azokkal egytttmiikddve tekinthetik at az embernek, az &ltala létrehozott
tarsadalomnak, valamint az 6t korillvevé természetnek a kdlcsonhatasait. A kémia miveltségi
terilet keretei kozott folyd nevelés-oktatas a fenntarthatd fejlodés igényeinek megfeleléen
formalja a tanul6k gondolkodasmaddjat, termeszethez valo viszonyat. Az informatika targyban
elsajatitott  képességek, készségek gyakoroltatasa, tovabbfejlesztése soran alapveté
onmtvelési, ismeretszerzesi technikdkat gyakorolhatnak a diakok. A keémiai eljarasok,
valamint az egyes elemek, vegyiletek, modszerek felfedezésének torténetével, neves
kémikusok tevékenységének tanitasaval az a cél, hogy kialakuljon a tanul6kban a kémia
kultartorténeti szemlélete.

A kémiaoktatas feladata, hogy nyujtson maradandd és hasznosithatd tudast, komplex
természetbarat szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmuveltséget, amely alkalmas a
szakiranyu képzés megalapozasara.

A kémia, mint belép6 természettudomanyos tantargy, kivalé megvalositasi terepe annak,
hogy a didkok az élet minden teriiletén jél hasznalhaté mddot alakitsanak ki. Kisérletei révén
a tények tiszteletére, elfogadasara nevel.

Tanulményaik sordn a tanuldk legtdbbszoér tapasztalatokbol, megfigyelésekbdl,
kisérletekbdl indulnak ki, ezekb6l vonnak le kovetkeztetéseket, majd kutatjak az anyag
viselkedesének okait. A tapasztalatok sarkallhatjdk a miértek keresésére. A tudomanyos
megismeres egyes formainak alkalmazéasaval egyre Onallobban tudnak Uj ismereteket



szerezni. Kdzben hasznos anyagismeretekhez jutnak, amelyeket a napi tevékenységeik soran
kdzvetlenll is alkalmazhatnak.

A kémiéaval val6 ismerkedés kdzben olyan tapasztalatokon nyugvo, biztos anyagismereten
alapuld tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teendékben),
hanem életmenté is lehet szdmukra (példaul a szénmonoxid hatasa). A természettudomanyos
szemlélet birtokaban a tanulok egyre tudatosabban lgyelhetnek az egészsegukre, sziikebb és
tagabb kornyezetukre. Az igy kialakuldé latasmod védheti meg a jovo generacidt az
altudomanyok kulénb6zé formaitol.

A véltozatos témakorok inspirdlhatjak a tanuldkat és a tanarokat is arra, hogy a tananyagot
a legkulonbdzébb maodokon kozelitsék meg, problémakat vessenek fel, kutakodjanak,
vitdzzanak, és ehhez keressenek az interneten adatokat, informéciokat. Tervezzenek
Kisérleteket, tapasztalati tényekkel, érvekkel bizonyitsanak. Erésiti a motivaciodt, a tantargyhoz
vald kotédést az is, ha a mar meglévé infokommunikacios jartassagra (prezentaciok készitése,
azok megosztasa kozossegi oldalakon, tudasepité platformokon) épit. A palyavalasztasukat
segitheti a magyar vegyészek vilaghiri teljesitmenyével valé talalkozas is.

A kerettanterv figyelembe veszi, hogy a tanuldk eltéré képességekkel, érdeklodéssel,
szocialis és csaladi hattérrel rendelkeznek. Ezért tobb szinten kdzeliti meg a jelenségeket, igy
kapaszkodot adhat azoknak is, akik mar nem talalkoznak a kémiaval, mint tantarggyal,
ugyanakkor szilard alapot biztosithat azoknak akik kzépiskolaban folytatjak tanulméanyaikat.

A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényel gyakorlati és elméleti készségeket, igy a
tantargy kisebb-nagyobb sikerélményhez juttathat mindenkit, ami a hatékony tanulds egyik
alapveto feltétele.

A kémia az altalanos iskolaban élménykdzpontuan, a diakok természetes Kivancsisagara
épitve jelenik meg. A diszciplinaris tudas megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi élettel
és a kornyezettel, egyéb tanulményaival valé kapcsolat, tovabbd azoknak az utaknak,
modoknak a megtalalésa, amelyekkel a kivant informacio, tudas birtokaba juthat.

Az elsédleges cél az érdeklodés felkeltése és szinten tartasa a legkilonbdzobb interaktiv
modszerekkel (sajat  megfigyelésekkel, problémafelveté kisérletekkel). Az otthoni
megfigyelések, mérések, kémhatés vizsgalatok, kutakodasok még a kémia népszeriisitését is
elésegithetik.

A tanuldk az életkorukhoz és a 21. szazadhoz alkalmazkodé modszerek alkalmazésaval
nemcsak kémiatudasra, anyagismeretre és szemléletre tesznek szert, hanem megorizhetik
nyitottsagukat, érdeklédésliket az ilyen témak irdnt. A kivancsisag pedig az Ujabb ismeretek
megszerzésének hajtdereje.

Az interaktiv tablara készilt mozaBook digitalis tankényvekben szamos interaktiv
tartalom, tematikus eszkdz és jaték teszi erdekesebbé, kdnnyebben befogadhatova a
tananyagot. A pedagogusok munkajat animacios, prezentacios és illusztracios lehetéségek
segitik. A mozaWeb-tankdnyvek érdekesebbé teszik az otthoni tanulast, kdnnyebbé,
atlathatovd, befogadhatdvd a tananyagot. A konyvek internetes hasznélatra, féleg otthoni
felhasznalasra készultek, tartalmazzak a nyomtatott kiadvanyok szdveges és képi tartalmat.
Hasznalatuk nem igényel kulén programot, barmely bongészével megnyithato.



Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi képességek fejlesztésének lehetéségei,

feladatai

A tanterv a fejlesztesi feladatok kozul kiemelt hangsullyal a kdvetkezoket tartalmazza:

a termeszettudomanyos megismerés maddszereinek bemutatasa,

a kémiatanulas modszereinek bemutatasa, a tanulasi készseg kialakitasa, fejlesztése,
tajékozddas az él6 és az élettelen termeszetrdl,

az egeészséges életmad feltételeinek megismertetése,

a kornyezetért érzett felelsségre nevelés,

a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsol6das Europahoz, a vilaghoz,

a kommunikacios kultara fejlesztése,

a harmonikusan fejlett ember formélasa,

a palyaorientécio,

a problémamegoldd képesség, a kreativitas fejlesztése,

dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségevel, képesek a
lakéhely és az iskola kozvetlen aktudlis problémainak, sajatos természeti
adottsdgainak megismerése alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanuldk

megfigyeloképességének és a fogalmak megalkotasan keresztil logikus gondolkodas-
maodjanak fejlesztése,

onalléan végzett céliranyos megfigyeléseik és kiséerleteik eredményeibél, a megismert
tények, oOsszefliggések birtokdban legyenek képesek kovetkeztetések levonasara,
itéletalkotasra,

életkori sajatossagaiknak megfeleléen legyenek képesek a jelenségek kozotti
hasonlosagok és kiilonbségek felismerésére,

legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szban és irasban nyelvileg helyesen,
vilagosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzak
meg,

abrakat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitasi feladatokat
megoldani, ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miveleteit,

tudjdk magyarazni ismereteik mennyisége és mélysége szerint a természeti
jelenségeket és folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

hasznaljanak modelleket,

- szerezzenek gyakorlottsagot az informaciokutatasban, legyenek motivaltak az
IKT- eszkdzok hasznélataban,

legyenek képesek alapveté szamitogepes alkalmazasokat (szOvegszerkeszteés,
adatkezelés) felhasznalni a tandrai és az oran kivili tevékenyseégek soran,

ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolodd kornyezeti problémakat, ismereteik
jaruljanak hozza személyiségik pozitiv formalasahoz,

tudjak, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel sem poétolhatd érték,.
legyenek tajékozottak arrdl, hogy a természettudomény fejlédése milyen szerepet
jatszik a tarsadalmi folyamatokban, a kilonbdz6 népek, orszagok tudosai, kutatoi



egymasra épulé munkajanak az eredménye, és e munkaban jelentds szerepet toltenek
be a magyar tuddsok, kutatdk is.

Kompetencidk

A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informéaciok feldolgozédsa lehetéséget ad a tanuldk digitalis kom-
petenciajdnak anyanyelvi és idegen nyelvi kommunikéciokészségének fejlesztéséhez is. A
kémiatorténet megismertetésével hozzajarul a tanuldk erkodlcsi neveléséhez, a magyar
vonatkozasok révén pedig a nemzeti Ontudat erdsitéséhez. A csoportmunkaban végzett
tevekenységek, a kooperativ oktatasi modszerek a kémiaoran is alkalmat adnak az énismeret
és a tarsas kapcsolati kultdra fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint a csaladi
életre nevelés érdekében a tanulok megismerik a kornyezetllk egészséget veszélyeztetd
leggyakoribb tényezgit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetetek és a karos fliggoségek
megel6zésével kapcsolatban is. A kialakuld természettudomanyos miiveltségre alapozva fej-
[6dik médiatudatossaguk.

Ertékelés

Az értékelés sordn az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlodétt a tanuld
absztrakcids, modellalkoto, 1ényegléato és problémamegold6 képessége. Meg kell kdvetelni a
jelenségek megfigyelése és a Kkisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszer
megfogalmazassal valo leirasat és értelmezését. Az értékelés kettés céljanak megfeleléen
mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a diaktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfelel6ek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szdbeli modszerek mellett a
didkoknak lehetéséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrél és a kozben elsajatitott
képességekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék létrehozasaval
is tanUbizonysagot tegyenek.

Formai:
— szbbeli felelet,
— feladatlapok értékelése,
— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,
— rajzok készitése,
— modellek dsszeallitasa,
— szamitéasi feladatok megoldasa,
— kisérleti tevékenység mindsitése,
— kisel6adasok tartasa,
— munkafizeti tevékenység megbeszelése,
— gyijtémunka (kép, széveg és targy: asvanyok, kozetek, ipari termékek) jutalomponttal
torténd elismerése,
— poszter, plakat, prezentacid készitése elére megadott szempontok szerint,



— természetben tett megfigyelések, sajat fenyképek készitése kémiai anyagokrol,
jelenségekrol, lizem- és muzeumlatogatési tapasztalatok el6adasa.

Az Oktatasi Minisztérium altal javasolt kerettanterv alapjan készult helyi
tanterv
B véltozat

KEMIA az altalanos iskolak 7-8. évfolyama szamara

Az altalanos tantervii altalanos iskolak szamara készilt kémia-kerettanterv tananyaga
kompatibilis barmely, a Nemzeti alaptanterv kiadasardl, bevezetésérsl és alkalmazasarol
sz016, 110/2012. (VI. 4.) Korméanyrendelet alapjan akkreditalt gimnaziumi kerettanterv 9-12.
évfolyamra el6irt kémia tananyagaval.

A Kkerettanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulményainak befejezésekor
minden tanuld birtokdban legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos
alapmiiveltség része. Ezért szlikséges, hogy a tanulok tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

— az egesz anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolddasaval keletkezett vegyiletek

és a beldluk szervezddé rendszerek épitik fel;

— az anyagok szerkezete egyértelmtien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

— avegyipar termékei nélkil jelen civilizacionk nem tudna létezni;

— a civilizaci6 fejlédéseének hatalmas &ra van, amely gyakran a haboritatlan természet
szépsegeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal
okozott k&rok minimalizalasara;

— a kémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, elballitasara és az ebbél
adodo kornyezetszennyezés minimalizaldsara csakis a jol képzett szakemberek
képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanulé belassa a kémia tanuldsanak hasznat és hatékony
védelmet kapjon az altudomanyos nézetek, valamint a csalok ellen, az alabbi elveket kell
kovetni:

— a kémia tanitasakor a tanulok mar meglévé koznapi tapasztalataibdl, valamint a
tanorékon lehetéleg egyiitt végzett kisérletekbol kell kiindulni, és a gyakorlati életben
is hasznalhato tudésra kell szert tenni;

— a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetébb szinten alkalmazni
is kell a természettudomanyos vizsgalati mddszereket.

A jelen kerettantervben az ismereteket és kdvetelményeket tartalmazd tablazatok
»Fejlesztési kovetelmények/mddszertani ajanlasok’ oszlopai M betivel jelélve néhany, a
tananyag feldolgozasara vonatkozd lehetdségre is ramutatnak. Ezek nem kotelezé jellegtiek,
csak ajanlasok, de a tanulasi folyamat soran a tanuloknak

— el kell sajatitaniuk a megfelel6 biztonsagi-technikai eljarasokat, manudlis készségeket;

— el kell tudniuk kuléniteni a megfigyelést a magyarazattdl,



— meg kell tudniuk kilénboztetni a magyarazat szempontjabol 1ényeges és lényegtelen
tapasztalatokat;

— értenillk kell a természettudomanyos gondolkozas és Kisérletezés alapelveit és
modszereit;

— értenilik kell, hogy a modell a valésag szdmunkra fontos szempontok szerinti meg-
jelenitése;

— értenilik kell, hogy ugyanazt a val6sagot tobbféle modellel is meg lehet jelenitent;

— minél tébb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkednilk, amelyekkel a
hétkdznapokban is taldlkozhatnak, ezért célszeri a felhasznalt anyagokat ,,haztartasi-
konyhai” csomagolasban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni;

— korszerti haztartdsi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energia-
gazdalkodasi és kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tennilik;

— a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetik kémiai
vonatkozasu jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémainak
tanulmanyozasara iranyuld vizsgalatokban és projektekben kell részt venniik.

Erdemes az egyes tandrakhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré
csoportositani az adott kémiadra tananyagdt. A tananyaghoz kapcsolodd informaciok
feldolgozasa mindig a tananyag altal megengedett szinten torténjék az aldbbi médon:

— forréaskereseés és feldolgozas iranyitottan vagy 6nalldan, egyénileg vagy csoportosan;

— az informaciok feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét

probléma vagy feladat megoldasa is kapcsolodhat;

— bemutato, jegyzokdnyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

A Nemzeti alaptanterv altal el6irt projektek és tanulmanyi kirdndulasok konkrét témajanak
és a megvalositas modjanak megvalasztdsa a tanar feladata, de e tekintetben célszerii a
természettudomanyos targyakat oktatd tanaroknak szorosan egyittmikédniuk. Az ismétlés,
rendszerezés és szamonkerés idozitésérol és madjairdl is a tanar dont.

A fizika, kémia és biolégia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus
sorrendbe szervezve és a harom tantargy altal 6sszehangolt modon torténjen. Az egységes
altalanos miiveltség kialakulasa érdekében utalni kell a kémia-tananyag torténeti
vonatkozasaira, €s a mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. Az alabbi tablazatokban
feltlintetett kapcsolddasi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében
egyeztetésre van sziikség.

A kémia tantargy az egyszerti szdmitési feladatok révén hozzajarul a matematikai
kompetencia fejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitalis
kompetenciajanak, esztétikai-mzveészeti tudatossaganak, kifejezoképességének, anyanyelvi és
idegen nyelvi  kommunikaciokészségnek, kezdeményezoképességének, szocialis  és
allampolgari kompetencigjanak fejlesztéséhez is. A kémiatOrténet megismertetésével
hozzajarul a tanulok erkolcsi nevelesehez, a magyar vonatkozasok réven pedig a nemzeti
Ontudat ergsitéséhez. Seqiti az allampolgarsagra és demokréciara nevelést, mivel hozzajarul
ahhoz, hogy a fiatalok felnétté valasuk utadn felelés dontéseket hozhassanak. A
csoportmunkaban végzett tevékenysegek és feladatok lehetéséget teremtenek a demokratikus
dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperativ oktatasi mddszerek a kémiadran is
alkalmat adnak az onismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésere. A testi és lelki



egészségre, valamint a csalédi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdrnyezetiik
egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezéit. Ismereteket sajatitanak el a veszelyhelyzetek
és a karos fliggoségek megel6zésével kapcsolatban. A kialakuld természettudomanyos
muveltségre alapozva fejlédik a médiatudatossaguk. Elvarhatd a felelgsségvallalas énma-
gukért és masokért, amennyiben a tanuloknak egyre tudatosabban kell torekedniik a
természettudomanyok és a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepének, gazdasagi vonatkoza-
sainak megismerésére, hogy felismerjék a kemofobiat és az altudomanyos nézeteket, tovabba
ne valjanak félrevezetés, csalds Aaldozatdvd. A kozoktatdsi kémiatanulmanyok végére
életvitelszeriivé kell valnia a kdrnyezettudatossadgnak és a fenntarthatosagra térekvésnek.

Az értékelés sordn az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlodétt a tanuld
absztrakcids, modellalkoto, 1ényegléato és problémamegold6 képessége. Meg kell kdvetelni a
jelenségek megfigyelése és a Kkisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszeri
megfogalmazassal torténé leirasat és értelmezését. Az értékelés kettés céljanak megfelelen
mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a diaktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az
életkornak megfeleléek legyenek. A hagyomanyos irésbeli és szobeli modszerek mellett a
didkoknak lehetéséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrél és a kozben elsajatitott
képességekrol valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezentécio, vers, ének stb.) létrehozésaval is tandbizonysagot tegyenek.

A tankdnyvvalasztas szempontjai

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszkdzok kivalasztasanal a kovetkezo
szempontokat veszik figyelembe:

— ataneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— a taneszkdz legyen jol tanithato a helyi tantervben meghatéarozott, a kémia tanitasara
rendelkezésre all6 orakeretben;

— a taneszkdz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer jol
megtanulhato, elsajatithatd legyen

— ataneszkdz minésége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének fej-
lesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megdvasara;

— a taneszk0z segitséget nydjtson a megfelelé kémiai szemlélet kialakitdséhoz,
dbraanyagaval tamogassa, segitse a tanari demonstraciés és a tanuloi kisérletek
megertését, rogziteset;

Elonyben kell részesiteni azokat a taneszkdzoket:

— amelyek tobb éven keresztil hasznalhatok;

— amelyek egymasra épul6 tantargyi rendszerek, tankényvcsaladok, sorozatok tagjai;

— amelyekhez megfelel6 nyomtatott kiegeszité taneszkdzok &llnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintméro, feladatgyiijtemény, gyakorld);

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti
az orai munkat feladatokkal, videokkal és egyeb kiegészit6 oktatasi segédletekkel;



— amelyekhez biztositott a lehetéség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a didkok
otthoni tanulasét az interneten elérhet6 tartalmakkal;



7-8. évfolyam

A kémia targyat képezé makroszkopikus anyagi tulajdonsagok és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulmanyok legelején szikség van a reszecskeszemlélet
kialakitasara. A fizikai és kémiai valtozasok legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle
atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbdl kialakuld6 molekulak kézzel is
megfoghatd modellekkel és kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) valo
szimbolizalasat, valamint a legegyszertibb kémiai reakciok modellekkel val6 ,eljatszasat”,
illetve szoegyenletekkel és képletekkel valo leirdsat is. A mennyiségi viszonyok targyalasa
ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a reakcidegyenlet két oldalan az egyes
atomok szdmaénak meg kell egyezniiik. A gyakorlati szempontbdl legfontosabbnak itélt
folyamatok itt a fizikai és kémiai valtozasok, eés ezeken belll a hétermelé és héelnyeld
folyamatok kategoridiba sorolhatok. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok és a
keverékek megkulonboztetését, valamint a keverékek keémiailag tiszta anyagokra valo
szétvalasztasi modszereinek és ezek gyakorlati jelentéségenek targyaldsat. A keverékek
(elegyek, oldatok) dsszetételének megadasa a tomeg- és térfogatszazalék felhasznalasaval
torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-fele atommaodellre, illetve a Lewis-
fele oktettszabalyra épitve fejleszthetok tovabb. Ezek mar megengedik a periddusos rendszer
(egyszeriisitett) elektronszerkezeti alapon vald értelmezését. Ebbél kiindulva az egyszeri
ionok elektronleadassal, illetve -felvétellel vald képzédése is magyarazhato. A molekuldk
kialakulasa egyszeres és tobbszords kovalens kotésekkel mutathatd be. A 7-8. évfolyamon a
kotés- és a molekulapolaritas fogalma nincs bevezetve, csak a ,,hasonl6 a hasonléban oldédik
joI” elv szerint a ,vizoldékony”, ,zsiroldékony” és ,kettés oldékonysagl” anyagok
kilonboztetendék meg. A fémek jellegzetes tulajdonsdgai az atomok kozds, kdnnyen
elmozduld elektronjaival értelmezhetok.

Abbol a célbol, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszerii sztéchiometriai
szamitasokat tudjanak végezni, a tanuldknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniuk az
anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet,
amennyiben megtanuljak, hogy a kémiai reakcidk soran a részecskék szama (és nem a
tdbmege) a meghatarozd. Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e
részecskék tomege altalaban olyan kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy
szamu részecske egyuttes tomege merhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig
az egymassal maradéktalanul reakcidba 1ép6, vagy bizonyos mennyiségii termék
eléallitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is gyakoroljak.

A redoxireakciok targyalasa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s az
oxidacio és a redukcio értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcié legfontosabb
példait az oxidokbdl kiindulé fémkohaszat alapegyenletei nydjtjak. A savak és bazisok
jellemzésére és a sav-bazis reakciok magyardzatara a 7-8. évfolyamon a disszociacié
(Arrhenius-féle) elmélete szolgéal. Ennek soran kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is
fontos informéaciok: a savak vizes oldatai savas kémhatasuak, a bazisok vizes oldatai 1Ugos
kémhatasiak, a kémhatas indikatorokkal vizsgalhato és a pH-skala segitségevel
szamszerisithetd; a savak és lugok vizes oldatai mar0 hataslak, a savak és bazisok vizes



oldatai s6 és viz keletkezése mellett kozombdositési reakcidban reagalnak egyméssal. A
megismert kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid, rendszerezé jellegti csoportositas
segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyalasa és a szerves vegyuletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkéznapok vilagaban valo eligazodast szolgalja. A
természeti €s az ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbdl fontos anyagainak és
folyamatainak megismerése az eléfordulasuk és a mindennapi életiinkben bet6ltott szerepik
alapjan csoportositva torténik. A kornyezetkémiai témak kozul mar ebben az életkorban
szlikséges a fontosabb szennyezéanyagok és eredetiik ismerete.

A tablazatokban a fejlesztési kovetelmények alatt ,,M” betiivel vannak jeldlve a
maodszertani és egyéb, a tananyag feldolgozésara vonatkozd ajanlasok, otletek, tanacsok (a
teljesség igénye nélkil és nem kotelezé jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi
élettel valo OsszekoOtését a tablazatban szerepl6 jelenségek, problémak és alkalmazasok
targyalasan tal a sok tanari és tanulokisérletnek, o©nallé és csoportos informacio-
feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatasi, szemléltetési és értékelési modszerek
megvalasztasakor feltétlendl preferalni kell a nagy tanuloi aktivitast megengedéket (egyéni,
par- és csoportmunkak, tanulokisérletek, projektmunkak, prezentaciok, versenyek). Meg kell
kovetelni, hogy minden tevékenységrol késziiljon jegyzet, jegyzékonyv, diasor, poszter,
online dsszefoglaldo vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok
megaorzesére és felidézésére alkalmas.

A jelen kerettanterv a 7-8. évfolyamra el6irt 108 kémiaodra 90%-anak megfelel6 (azaz 97
oranyi) tananyagot jelol ki, mig 11 kémiadra tananyaga szabadon tervezheté.

A kémia tantargy Oraterve

A tanterv tartalmazza a kerettantervben megjel6lt miivelédési anyagot. Tartalmanak
elrendezesével, feldolgozasmaddjaval lehetéve Kkivanja tenni, hogy a tanulok eéletkori
sajatossagait maximalisan figyelembe véve lehetévé valjék a tovabbhaladas feltételeinek
biztositésa.

A jelen kerettanterv a 7-8. evfolyamra el6irt 108 kémiadra 90 %-anak megfelel6 (azaz 97
oranyi) tananyagot jelol ki, mig 11 kémiadra tananyaga szabadon tervezheté.

A kémia tantargy oraterve

7. évf. 8. évf.
Heti 6raszam: 1,5 2
Evfolyamok 6raszama: 54 72
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7. évfolyam

Tematikai egyseg Orakeret
1. | A kémia targya, kémiai Kisérletek 5 dra
2. | Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 21 oOra
3. | A részecskék szerkezete, tulajdonsagai, vegyulettipusok 16 6ra
Tanuldkisérletekre, megfigyelésekre 6 Ora
Szabadon tervezhet6 6 ora
Osszesen: 54 6ra
Tematikai egyseg A kémia targya, kémiai Kiserletek Ozaé(f;et

Elézetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
hémérsékletmérés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A kémia targyanak, alapveto
maodszereinek és szerepének megértése. A kémia kikerulhetetlenségének
bemutatasa a mai vilagban. A kémiai kisérletezés bemutatasa,
megszerettetése, a kisérletek tervezése, a tapasztalatok lejegyzése,
értékelése. A biztonsagos laboratoriumi eszkoz- és vegyszerhasznalat
alapjainak kialakitasa. A veszélyességi jelek felismerésének és a
balesetvedelem szabalyai alkalmazdsanak készségszinti elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

A kémia targya és jelentdsége

A kémia targya és jelent6sége az
Okortol a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi
életiinkben. A kémia felosztésa,
fobb teriletei.

Kémiali kisérletek

A kisérletek célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok és
kovetkeztetések. A kisérletezés
kdzben betartando szabalyok.

A kémia targyanak és a kémia
Kisérletes jellegének ismerete, a
Kisérletezés szabalyainak
megertése. Egyszeri Kisérletek
szabalyos és biztonsagos
vegrehajtasa.

M?: Informaciok a vegy- és a
gyogyszeriparrol, tudomanyos
kutatomunkarol.

Baleseti szituacios jatékok.
Kisérletek rogzitése a flizetben.
Vegyszerek tulajdonsagainak

Bioldgia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latas fizikai alapjai.

1

lehet6ségek az adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkdl.
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Azonnali tennivaldk baleset
esetén.

Laboratoriumi eszkdzok,
vegyszerek

Alapvet6 laboratoriumi eszk6zok.
Szilard, folyadék- és

géz halmazéllapotu vegyszerek
tarolasa. Vegyszerek

megfigyelése, érzekszervek
szerepe: szin, szag
(kézlegyezeéssel), pl.
szalmidkszesz, olddszerek,
kristalyos anyagok. Jel6lések
felismerése a csomagolasokon,
szallitéeszkdzokon. A
laboratoriumi eszk6zok
Kiprobalasa egyszeri

veszélyességének jelolése.

feladatokkal, pl. téerfogatmérés
fézoépoharral, méréhengerrel,
indikatoros hig ltgoldat hig
savval, majd luggal valo
elegyitése a szinvaltozas
bemutatdsara. Laboratoriumi
eszkdzok csoportositasa a
kornyezettel valé anyagatmenet
szempontjabol.

Kulcsfogalmak/ | Balesetvédelmi szabaly, veszelyességi jeldles, laboratoriumi eszkoz,

fogalmak

kisérlet.

Tematikai egység

Orakeret

Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek ,
16 6ra

Elézetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszkdzok, halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztesi
celjai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa az atom és az elem fogalmak
kialakuldsdnak bemutatasan keresztil. A részecskeszemlélet és a daltoni
atomelmélet megértése. Az elemek, vegyuletek, molekulak vegyjelekkel
és 0sszegkeplettel vald jelolésének elsajatitasa. Az allapotjelzok, a
halmazéallapotok és az azokat 6sszekapcsolo fizikai valtozasok
értelmezese. A fizikai és kémiai valtozasok megkilénboztetése. A
valtozéasok hétani jellemzéinek megeértése. A kémiai valtozasok leirdsa
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és
ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenletek rendezése. A keverékek
és a vegyuletek kozatti kiilonbseg megértése. A komponens fogalmanak
megértése és alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete €s
alkalmazasa konkret peldakra, kiilondsen az elegyekre és az oldatokra
vonatkozoan. Az dsszetétel megadasi modjainak ismerete és
alkalmazasa. Keverékek szétvalasztasanak kisérleti tton valo
elsajatitasa.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Részecskeszemlélet a kémidban
Az atom sz0 eredete és a daltoni
atommodell. Az egyedi
részecskek lathatatlansaga,
modern muszerekkel valo
érzékelhetéséguk. A részecskek
méretének és szamanak
szemléletes targyalasa.

Elemek, vegytletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma. Azonos/kilonbdz6
atomokbdl all6 kémiailag tiszta
anyagok: elemek/vegyuletek. Az
elemek jeldlése vegyjelekkel
(Berzelius). Tébb azonos atombdl
allé részecskék képlete.
Vegyililetek jeldléese képletekkel.
A mennyiségi viszony és az also
index jelentése.

Molekulak

A molekula mint atomokbol allé
onallé részecske. A molekulakat
Osszetartd erok (részletek nélkal).

A részecskeszemlélet elsajatitasa.
Képletek szerkesztése.

M: Diffazios kisérletek: pl.
szagok, illatok terjedése a
levegbben, szines kristalyos
anyag oldddasa vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, Ujabb
elemek bevezetése, pl. az 6kor
hét féme, érdekes
elemfelfedezések torténete. Az
eddig megismert vegyuletek
vegyjelekkel valo felirasa,
bemutatésa.

Egyszerii molekulak
szemléltetése modellekkel vagy
szamitogépes grafika
segitségével. Molekulamodellek
épitése. Miiszeres felvételek
molekulakrol.

Halmazallapotok és a kapcsol6dd
fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- és a
gazhalmazallapotok jellemzése, a
kapcsolodo fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A fazis
fogalma.

Kémiai valtozasok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakciok. A kémiai és a
fizikai valtozasok
megkulonbdztetése. Kiindulasi
anyag, termék.

Hatermeld és hdoelnyels
valtozasok

A véltozasokat kisero hé.
Hotermel6 és héelnyel6
folyamatok a rendszer és a

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkilonboztetésik.
Egyszert egyenletek felirésa.

M: Olvadas- és forraspont
mérése. Jod szublimacioja.
Illékonység szerves oldoszereken
bemutatva, pl. etanol. Kétfazisu
rendszerek bemutatasa: jég és
mas anyag olvadasa, a szilard és a
folyadékfazisok stirisege.

Pl. vaspor és kénpor keverékének
szétvalasztasa magnessel, illetve
Osszeolvasztasa.

Egés bemutatasa. Hoelnyels
valtozasok bemutatésa
hémerséklet mérése mellett, pl.
olddszer parolgésa, héelnyel6
oldddas. Informéaciok a parolgas
szerepérol az emberi test
hészabalyozasaban.

Biologia-egészségtan:
emberi testhémerséklet
szabalyozésa, légkor,
talaj és
terméképessege.

Fizika: tbmeg, térfogat,
siiriiség, energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvadaspont,
forraspont,
hémérséklet, nyomas,
magnesesség,
hémérseklet mérése,
siiriiség meérése és
mértékegysége, testek
Uszésa, legnyomas
mérése, tbmegmeérés,
térfogatmerés.

Foldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitas.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: 6skorban,
okorban ismert fémek.
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kdrnyezet szempontjabol.

Az anyagmegmaradas torvénye
A kémiai valtozasok leirasa
szoegyenletekkel, kémiai jelekkel
(vegyjelekkel, képletekkel).
Mennyiségi viszonyok
figyelembevétele az egyenletek
két oldalan. Az
anyagmegmaradas torvénye.

Az anyagmegmaradas
torvényének tomegméréssel valo
demonstralasa, pl. szines
csapadékképzodési reakcidkban.
Egyszeri szamitasi feladatok az
anyagmegmaradas
(tbmegmegmaradas)
felhasznalasaval.

Komponens

Komponens (6sszetevo), a
komponensek szdma. A
komponensek valtozo aranya.

Elegyek és 0sszetételik

Gaz- és folyadékelegyek. Elegyek
Osszetetele: tomegszazalék,
térfogatszazalék. Tomegmérés,
térfogatmérés. A teljes tdmeg
egyenlé az 6sszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén ez
nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhat6sag. Telitett oldat. Az
oldhat6sag valtozasa a
hémérseklettel. Rosszul oldodd
anyagok. A ,,hasonlo a
hasonldban oldédik jol” elv.

Elegyek és oldatok osszetételének
értelmezése. Osszetételre
vonatkoz6 szamitasi feladatok
megoldésa.

M: Tobbfazisu keverékek
eloallitasa: pl. porkeverékek, nem
elegyedé folyadékok,
korlatozottan old6d6 anyagok,
I6por.

Sz06rp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszerii
szamitasi feladatok tdmeg- és
térfogatszazalékra, pl. Gditoital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsavtartalmanak, bor
alkoholtartalmanak szamolasa.
Adott tdmegszazalékl vizes
oldatok készitése pl. cukorbal,
illetve konyhasébdl. Anyagok
oldésa vizben és étolajban.
Informaciok gazok oldddasanak
hémérseklet- és
nyomasfiiggésérsl példakkal (pl.
keszonbetegség, magashegyi
kisebb l1égnyomas
kovetkezmenyei).

Keverékek komponenseinek
szetvalasztasa

Oldas, kristalyositas, Ulepites,
dekantalas, sziires, beparlas,
magneses elvalasztas,
desztillacio, adszorpcio.

A levegd mint gazelegy
A levego térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhany vizes oldat
Edesviz, tengerviz (sétartalma

Keveréekek szétvalasztasanak
gyakorlasa. Kiserletek szabalyos
és biztonsagos végrehajtasa.

M: Egyszeri elvalasztasi
feladatok megtervezése és/vagy
Kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvalasztasa
papirkromatografiaval.
Informéciok a desztillaciordl és
az adszorpciorol: pl.
palinkaf6zés, kéolajfinomités, a
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tdmegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Szilard keverékek

Szilard keverék (pl. sé és homok,
vas és kénpor, sttépor, bauxit,
gréanit, talaj).

Telkes-féle — tengervizbdol
ivovizet készit6 — labda, orvosi
szén, dezodorok, szilikagél.
Informaciok a leveg6
komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbol sé kioldasa, majd
beparlas utan kristalyositasa.
Informaciok az étkezési so
tengervizbél torténd
eléallitasarol.

Valamilyen szilard keverék
komponenseinek vizsgalata,
Kimutatasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyilet, molekula,
vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, hétermel6
és héelnyel6 valtozas, anyagmegmaradas, keveréek, komponens, elegy,
oldat, tomegszézalék, térfogatszazalék.

Tematikai egyseg

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai,

vegyulettipusok

Orakeret
12 6ra

Eldzetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi aranyok ertelmezése vegyletekben a vegyértékelektronok
szamanak, illetve a periddusos rendszernek az ismeretében. Az
anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allandonak a megeértése.
lonok, ionos kotés, kovalens kotés és femes kotés értelmezése a
nemesgaz-elektronszerkezetre val6 torekvés elmélete alapjan. Az ismert
anyagok besorolésa legfontosabb vegyulettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése
Atommaodellek a Bohr-modellig.
Atommag és elektronok.
Elektronok felosztasa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértekelektronok jel6lése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periddusos rendszer

A periddusos rendszer szerepének
és az anyagmennyiség
fogalmanak a megértése.
Képletek szerkesztése,
anyagmennyiségre vonatkozé
szamitasi feladatok megoldasa.
M: Vegyeértékelektronok
jelolésének gyakorlasa.
Informéacio a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Fizika: tdmeg, toltés,
aramvezetés, termeszet
méretviszonyai, atomi
méretek.

15




Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A vegyértékelektronok
szama és a kémiai tulajdonsagok
Osszefuiggése a periodusos
rendszer 1., 2. és 13-18.
(régebben fécsoportoknak
nevezett) csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periodusos
rendszerben. Magyar vonatkozasu
elemek (Muller Ferenc, Hevesy
Gyorgy). Nemesgazok
elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-
allandd. Atomtémeg, molaris
tdmeg és mértékegysége,
kapcsolata a fizikdban megismert
tdmeg mértékegységevel.

Az elemek molaris tomegének
megadasa a periédusos
rendszerbdl leolvasott
atomtdmegek alapjan. Vegyuletek
molaris tdmegének kiszamitasa az
elemek moléris tdmegébdl. A
kiindulasi anyagok és a
reakciotermékek
anyagmennyiségeire és tomegeire
vonatkozé egyszeri szamitasi
feladatok.

A 6-10% db részecskeszam
nagysaganak erzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Egyszerii ionok képzsdése

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzédése. lonos kotes.
lonos vegyiletek képletének
jelentése.

Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kdzos
koto elektronpar létrehozésaval.
Egyszeres és tobbszords kovalens
kotés. Koto és nemkoto
elektronparok, jel6lésiik vonallal.
Molekulak és dsszetett ionok
kialakulasa.

Fémes kotés

Fémek és nemfémek
megkulonboztetese
tulajdonsagaik alapjan. Fémek
jellemzé tulajdonsagai. A fémes
kotés, az aramvezetés értelmezése
az atomok koz0ds, kénnyen
elmozdulé elektronjai alapjan.
Konnytfémek, nehézfémek,
Otvozetek.

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a kdztuk
levé kuldnbség megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszerii
molekulak szerkezetének felirasa
az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznalasaval. Osszetételre
vonatkozo szamitasi feladatok
megoldésa.

M: S6 képzoédesehez vezetd
reakcidegyenletek irasanak
gyakorlasa a vegyertékelektronok
szamanak figyelembevetelével (a
periddusos rendszer segitségével).
lonos vegytletek képletének
szerkesztése. lonos vegyuletek
tdmegszazalékos dsszetételének
Kiszamitasa.

Molekulak elektronszerkezeti
képlettel valo &brdzolasa, kot es
nemkoto elektronpérok
feltlintetésével. Példak dsszetett
ionokra, elnevezesukre.

Osszetett ionok keletkezésével
jaro kisérletek, pl. alkali- és
alkalifoldfémek reakcidja vizzel.
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Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhat6saga, aluminium
vagy vaspor égetése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periédusos rendszer,
anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes koteés, so.
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8. évfolyam

Tematikai egyséeg Orakeret
1. | A kémiai reakciok tipusai 14 6ra
2. | Elelmiszerek és az egeszséges életmod 13 ora
3. | Kémia a természetben 12 6ra
4. | Kémia az iparban 12 o6ra
5. | Kémia a haztartasban 14 6ra
Szabadon tervezhet6 7 Ora
Osszesen: 72 Ora
Tematikai egység A kémiai reakciok tipusai O{gléiget

Elézetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkllonboztetése. Egyszeri
reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakcidk dsszekotése
hétkdznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu égés, robbanas, tiizoltas,
korr6zio, megfordithat6 folyamat, sav, 10g. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. égés mint oxidacio, savak és bazisok kozombositési
reakciodi), ennek alkalmazésa kisérletekben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
mddszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Egyesiilés
Egyestlés fogalma, példak.

Bomléas
Bomléas fogalma, peldak.

Gyors éges, lassu éges, oxidacio,
redukcio

Az égés mint oxigénnel torténo
kémiai reakcid. Robbanas.
Tokeletes éges, nem tokeletes
égés és feltételei. Rozsdasodas.
Korrdzio. Az oxidacié mint
oxigénfelvétel. A redukcid mint
oxigénleadas. A redukcid ipari

Az egyesilés, bomlas, egés,
oxidacio, redukcio ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezeése, kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.

M: PI. hidrogén égése,
aluminium és jod reakcioja.

PI. mészko, cukor, kélium-
permanganat, vas-oxalat
hébomlésa, vizbontas.

Pl. szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatasa. Annak bizonyitasa,

hogy oxigénben gyorsabb az

Bioldgia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: ho.
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jelentésége. A CO-mérgezeés es
elkertlhetésége, a CO-jelzok
fontossaga. Ttizoltas, felels
viselkedés tiiz esetén.

égés. Robbanas bemutatasa, pl.
alkohol g6zével telitett PET-
palack tartalmanak meggyujtasa.
Savval tisztitott, tisztitatlan es
olajos szdg vizben vald
rozsdasodasénak vizsgalata. Az
€16 szervezetekben végbemeno
anyagcsere-folyamatok soran
keletkezé CO,-gaz kimutatasa
indikatoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Leveg6szabalyozas gyakorlasa
Bunsen- vagy mas gazégonél:
kormozé és szardlang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején égé
benzin eloltésa, értelmezése az
égés feltételeivel.
Reakcidegyenletek irdsanak
gyakorlasa.

Oldatok kémhatésa, savak, ltgok
Savak és lugok, disszociaciojuk
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet. pH-skala, a pH
mint a savassag €és ligossag
mértékét kifejez6 szamérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapveto reakcioi.

Kdzombositési reakcio, sok
képzsdése

Ko6zombosités fogalma, példak
sokra.

Savak, lugok és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek rendezése,
Kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.

M: Haztartasi anyagok
kémhatasanak vizsgalata tobbféle
indikator segitségéevel. Novényi
alapanyagu indikator készitése.
Kisérletek savakkal (pl. sésavval,
ecettel) és pl. femmel, mészkovel,
tojashéjjal, vizkével. Informaciok
arrél, hogy a sav roncsolja a
fogat. Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.
Megfordithato reakciok
szemléltetése. Viz pH-janak
meghatarozasa allott és frissen
forralt viz esetén. Kisérletek
lugokkal, pl. NaOH-oldat pH-
janak vizsgéalata. Annak dvatos
bemutatasa, hogy mit tesz a 0,1
mol/dm?3-es NaOH-oldat a bérrel.
Kilénb6z6 toményseég
savoldatok és lugoldatok
Osszedntése indikator
jelenlétében, a keletkezé oldat
kémhatasanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irasanak gyakorlasa.
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Egyszerii szamitasi feladatok
kdzombositéshez sziikseéges
oldatmennyiségekre.

A kémiai reakcidk egy altalanos
sémaja

nemfémes elem égése
(oxidacid, redukcio) —
égéstermék: nemfem-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel
— savoldat (savas kémhatas)
fémes elem égése (oxidacio,
redukcig) — egéstermek:
fém-oxid — fém-oxid
reakcidja vizzel — lagoldat
(lugos kémhatas)

savoldat és lugoldat
Osszeontése (k6zombositési
reakcié) — séoldat
(ionvegyilet, amely vizben
jol oldodik, vagy
csapadekként kivalik).

kémiai reakcidk sebességének
valtozasa a homérséklettel
(melegités, hités).

Az &ltalanositas képességének
fejlesztése tipusreakciok
segitségével.

M: Foszfor égetése, az
égéstermeék felfogasa és vizben
oldasa, az oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kalcium égetése, az
égésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatasénak vizsgalata.
Kémcsében 1évo, indikatort is

tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz

sOsav adagolasa az indikator
szinének megvaltozésaig, oldat
beparlasa. Szodaviz (szénsavas
asvanyviz) és meszes viz
Osszedntése indikator
jelenlétében.

Kulcsfogalmak/

kdzombosités.

fogalmak

Egyesulés, bomlas, gyors és lassu égés, oxidacio, redukcid, pH, sav, lug,

Tematikai egység

Elelmiszerek és az egészséges életmod

Orakeret
13 6ra

Elézetes tudas

Elem, vegyilet, molekula, periédusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezeés.

A tematikai egyseg
nevelési-fejlesztesi

céljai

A szerves és a szervetlen anyagok megkulonbdztetése. Ismert anyagok
besorolasa a szerves vegylletek csoportjaiba. Informaciokeresés az
élelmiszerek legfontosabb dsszetevoirsl. A mindennapi életben
eléfordulo, a konyhai tevekenységhez kapcsolodo Kisérletek tervezése,
illetve elvégzese. Annak rogzitése, hogy a f6zés tébbnyire kémiai
reakciokat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ
és a kvantitativ szemlélet elsajatitasa. A tapanyagok dsszetételére és
energiaértékére vonatkozo szamitasok készségszinti elsajatitasa. Az
objektiv tajékoztatas és az elriasztd hatasu kisérletek eredményeként
elutasito attitid kialakulasa a szenvedélybetegségekkel szemben.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szerves vegyuletek
Szerves és szervetlen anyagok
megkulonbdztetése.

Szénhidréatok

Elemi dsszetétel és az elemek
ardnya. A ,,hidrat” elnevezés
tudomanytorténeti magyarazata.
Egyszerii és Osszetett
szénhidratok. Szélécukor (glikdz,
CeH1206), gyumalcscukor
(fruktdz), tejcukor (laktdz),
répacukor (szachar6z). Biologiali
szerepUk. Méz, kristalycukor,
porcukor. Mesterseges
édesitoszerek. Keményito és
tulajdonségai, ndvenyi tartalék-
tapanyag. Celluldz és
tulajdonsagai, ndvényi rostanyag.

Fehérjék

Elemi dsszetétel. 20-féle
alapvegyuletbdl felépiil6
oriasmolekulak. Bioldgiai
szereplk (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi Osszetétellk.
Megkulénboztetésik.
Tulajdonségaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulés.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkaf6zés. A
glikol, a denaturalt szesz és a
metanol er6sen mérgezo hatésa.
Ecetesedés. Ecetsav.

Az élelmiszerek legfobb
Osszetevoinek, mint szerves
vegyuleteknek az ismerete és
csoportositasa.

M: Tomény kénsav (eréelyes
vizelvono szer) és kristalycukor
reakcidja. Kemenyité kimutatasa
jéddal élelmiszerekben. Csiriz
készitése. Karamellizacid.
Tojasfehérje kicsapasa magasabb
hémérsékleten, illetve soval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
étolaj vizben val6 oldasa
tojassargaja segitségevel,
majonézkeészités. Informéaciok a
margarinrol, szappanf6zésrol.
Alkoholok parolgasanak
bemutatésa. Informaciok
meérgezeési esetekrdl. Ecetsav
kémhatasanak vizsgalata,
haztartasban el6fordul6 tovabbi
szerves savak bemutatasa.

Biologia-egészségtan:
az élolényeket felépitd
fobb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tapanyag.

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.
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Az egészseges taplalkozas
Elelmiszerek 6sszetétele, az
osszetetellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, asvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tdblazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportoldk, diétazok,
fogyokurazok taplalkozasa. Zsir-
és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartositoszerek.

Szenvedélybetegsegek

Fligg6ség. Dohanyzas, nikotin.
Katrany és mas rakkelté anyagok,
kapcsolatuk a tiid6é betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a maj
betegségeivel. ,,Partidrogok”,
egyeb kabitdszerek.

Az egészséges életmdd kemiai
szempontbdl valo attekintese,
egeészsegtudatos szemlelet
kialakitasa.

M: Napi tdpanyagbevitel
vizsgalata dsszetétel és energia
szempontjabol. Uditgitalok
kémhatasanak, dsszetételének
vizsgalata a cimke alapjan.
Informéaciok Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.

PI. elriasztd probalkozas
katranyfoltok oldoszer nélkuli
eltavolitasaval. Informéciok a
drog- és alkoholfogyasztas,
valamint a dohanyzéas
veszélyeirdl. Informaciok Kabay
Janos munkéssagarol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves vegyilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje,
dohanyzas, alkoholizmus, drog.

Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret
12 6ra

Elézetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
celjai

A természetben talalhat6 legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonséagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a
tanulé majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiaoran
tanultakat a természeti kdrnyezetben el6fordulé anyagok
tulajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatahoz. A levego- és a vizszennyezés esetében a
szennyezok forrasainak és hatasainak 6sszekapcsolasa, tovabba azoknak
a modszereknek, illetve attitidnek az elsajatitasa, amelyekkel az egyén
csOkkentheti a szennyezéshez valé hozzajarulasat.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problemak,
alkalmazasok)

Fejlesztesi kovetelmények/
mddszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

Hidrogén
Tulajdonsagai. El6forduléasa a
csillagokban.

A légkori gazok és a
légszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,

Bioldgia-egészségtan:
szaglas, tapintas, latas,
kornyezetszennyezés,
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Légkori gazok

A légkor Osszetételének ismétlese
(N2, Oz, CO2, H20, Ar).
Tulajdonsagaik, 1égzés,
fotoszintézis, Uiveghazhatés, a
CO2 mérgezo hatasa.

Levegdszennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SO2, NO, NO», COy,
CO, szallé por (PM10).
Tulajdonsagaik. Forrasaik.
Megel6zés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon mérgezé
hatésa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas esét okozo
szennyezok attekintése.

megértése, kdrnyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

M: Hidrogén égése, durranogaz-
préba.

Annak kisérleti bemutatasa, hogy
az oxigen szlkseges feltétele az
égeésnek. Lépcsos kisérlet
gyertyasorral.

Pl. es6viz pH-janak
meghatérozasa. Szall6 por
kinyerése levegébdl. Informaciok
az elmalt évtizedek
leveg6védelmi intézkedéseirdl.

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz,
esdviz, asvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételiik, elsfordulasuk,
felhasznalhatdsaguk. A
természetes vizek mint él6
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyez6 anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatasuk az
élovilagra. A szennyviztisztitas
Iépései. A kozmiiolld. Elévizeink
és az ivovizbazis védelme.

Asvanyok, ércek

Az asvany, a kozet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzé kozetek fobb
asvanyai. Mészké, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkoképzodés. Homok, kvarc.
Agyag és égetése. Pordzus
anyagok. Készen, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

A vizek, dsvanyok és ércek
kémiai 0sszetételének attekintése;
a vizszennyezes kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megertése, kdrnyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

M: Kilénbdzé vizek bepéarlasa, a
beparlasi maradék vizsgalata.
Kornyezeti katasztrofak kémiai
szemmel.

Pl. 4svany- és kézetgyijtemény
létrehozésa. Ercek bemutatésa.
Kisérletek mészkovel, dolomittal
és sziksoval, vizes oldataik
kémhatasa.

leveg6-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthatosag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai hattere,
elektromos aram.

Foldrajz: asvanyok,
kézetek, vizek,
kornyezetkarosito
anyagok és hatasaik.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Ho>, 1égkori gaz, természetes és mesterséges viz, dsvany, érc,
leveg6szennyezés, vizszennyezés.

Tematikai egyseg

Kémia az iparban

Orakeret
12 6ra

Eldzetes tudas

A termeészetben el6fordul6 anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben talalhatd nyersanyagok kémiai
atalakitasaval értékes es nélkilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek eldallitdsahoz szlikséges miiveleteknek veszélyei is vannak. Néhany
eléallitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése, valamint az
eléallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetéleg aktudlis
vonatkozasu) felhasznalasainak magyarazata (pl. annak megértése, hogy
a mész épitdipari felhasznaldsa kémiai szempontb6l kérfolyamat). Az
energiatermelés kémiai vonatkozasai esetében a kérnyezetvédelmi,
energiatakarékossagi és a fenntarthatdsagi szempontok ¢sszekapcsolasa
a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolddasi pontok

A vegyész és a vegyeszmernok
munkaja az iparban, a vegyipari
termékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
és a kémiai kutatas modern,
kornyezetbarat iranyvonalai.

Vas- és acélgyartas

A vas és Otvozeteinek
tulajdonsagai. A vas- és
acelgyartas folyamata réviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartas

A folyamat legfontosabb Iépései.
A folyamat energiakdltsége és
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonsagai.

Uvegipar

A tégabban értelmezett vegyipar
fobb &gainak, legfontosabb
termékeinek és folyamatainak
ismerete, megeértése,
kdrnyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

M: Informéacidk a vegyipar
jelentéségérol, a vas- és
acelgyartasrol.

Aluminium oxidacidja a
vedoréteg leoldasa utan.
Felhevitett Giveg forméazasa.
Informaciok az amorf szerkezetrol
és a hazai Uiveggyartasrol.
Informéaciok a kulonfele
felhasznalasi célu papirok
eléallitasanak kornyezetterhel6
hatasarol.

Informéaciok a biopolimerek és a
muiianyagok szerkezetének
hasonlosagardl, mint egységekbol

Biol6gia-egészségtan:
fenntarthat6sag,
kdrnyezetszennyezes,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés.

Fizika: az energia
fogalma,
mértekegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kornyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
maodjai, kockazatai,
Viz-, szél-, nap- és
fosszilis energiak,
atomenergia, a
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Homok, tiveg. Az Uveg
tulajdonségai. Ujrahasznositas.

Papirgyartas
A folyamat néhany Iépése.
Fajlagos faigény. Ujrahasznosités.

Miianyagipar

A muianyagipar és hazai szerepe.
Mtanyagok. Kozos
tulajdonsagaik.

felépll6 driasmolekulakrol.
Informé&ciok a miianyagipar
nyersanyagairol.

Energiaforrasok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujuld,
nukleéris; elényeik és hatranyaik.
Becsllt készletek.
Csoportositasuk a felhasznalas
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok
Szénhidrogének: metan, benzin,
gazolaj. Kéolaj-finomitas. A
legfontosabb frakciok
felhasznalasa. Készenek fajtai,
széntartalmuk, fatéértékik, koruk.
Egéstermékeik. Az égéstermékek
kornyezeti terhelésének
csokkentése: porlevalasztas,
tovabbi oxidacid. Szabalyozott
égés, Lambda-szonda, katalizator.

Biomassza

Megujulé energiaforrasok. A
biomassza f6 tipusai energetikai
szempontbol. Osszetétellik,
égéstermékeik. Elgazositas,
folyékony tlizel6anyag gyartéasa.
A biomassza mint ipari alapanyag
a fosszilis forrdsok
helyettesitésere.

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabol,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

M: Robbandelegy bemutatasa,
gazszag. Informéaciok a kémiai
szintézisek szerepérol az
Uzemanyagok eléallitasanal.
Informaciok az egyén
energiatudatos viselkedeési
lehet6ségeirdl, a hazai
olajfinomitasrol és a megujuld
energiaforrasok magyarorszagi
folhasznalasarol.

Mész

A mészalapu epitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas. A
vegylletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem.

Gipsz es cement
Kalcium-szulfat. Kristalyviz.

M: Informéacidk a mész-, a gipsz-
és a cementalapu épitkezés soran
zajlo kémiai reakciok szerepérol.
A fobb lépések bemutatésa, pl. a
keletkezé CO.-gaz kimutatasa
meszes Vvizzel, meszoltas kisebb
mennyiségben. Informaciok a régi
mészégetésrol.

természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz:
fenntarthatosag,
kornyezetkarositd
anyagok es hatasaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.
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Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
égetett gipsz (modellgipsz)

vizfelvétele, kdtése. Cementalapu
kotéanyagok, kotési ido, nedvesen

tartas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vas- és acélotvozet, aluminium, liveg, papir, energia, fosszilis energia,
foldgaz, koolaj, szén, biomassza, mész, kdrfolyamat, kristalyviz.

Tematikai egyseg

Orakeret

Kémia a haztartasban ,
14 ora

Elézetes tudas

A héztartasban el6fordul6 anyagok és azok kémiai jellemzéi, kémiai
reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A héztartasokban talalhat6 anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti,
szakszeri jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
szabalyok alkalmazasanak keészségszintii elsajatitasa a kisérletek soran, a
tiltott muveletek okainak megértése. A haztartasi anyagok és vegyszerek
szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok el6irasszert begyajtési modjainak
ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A haztartasban el6forduld
anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos egyszerti, a hétkdznapi életben is

hasznalhatd szamoléasi feladatok megoldasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kdvetelmények/
maodszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Savak, lugok és sok biztonsagos
hasznéalata

Hasznélatuk a haztartasban
(veszélyességi jelek). Ajanlott
védofelszerelések. Mar6 anyagok.

Savak

Haztartasi sésav.
Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkoolddk: a mészkovet és a
marvanyt karositjak.

Lugok

Erés lagok: zsiroldok,
lefolydtisztitok. Erés és gyenge
lugokat tartalmazo tisztitoszerek.

A héztartasban el6fordul6 savak,
lugok és sok, valamint
biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa.

M: PI. kénsavas ruhadarab
szaritasa, majd a szovet
roncsolédasa nedvességre.
Informaciok az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.
Annak bizonyitasa, hogy a
tomeény llg és az étolaj reakcioja
soran a zsiroldéekony étolaj
vizoldékonnya alakul.
Informaciok taplalékaink
sotartalmarol és a tulzott
sofogyasztas vérnyomasra
gyakorolt hatasarol. Sitépor és

Bioldgia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,
fenntarthatosag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos aram.
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Sok

Konyhasd. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szédabikarbona.
Tulajdonsagai. Felhasznélasa. A
sutépor Gsszetétele:
szOdabikarbona és sav keveréke,
CO»-gaz keletkezése.

szOdabikarbdna reakcioja vizzel
és ecettel. Informaciok a
szOdabikarbdnaval valo
gyomorsav-megkotésrol.

Fertdtlenits- és fehéritdszerek
Hidrogén-peroxid. Hipd.
Klormész. Tulajdonsagaik. A
hipd (vagy klérmész) + sosav
reakciéjabol mérgezé Clr-gaz
keletkezik. A klorgaz
tulajdonsagai. A vizkéoldo és a
klortartalmu fehéritok, illetve
fertétlenitoszerek egydttes
hasznélatanak tilalma.

Mososzerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mososzerek és szappanok, mint
kettés oldékonysagu részecskek.
A szappanok, mosészerek
mosohatasanak valtozésa a
vizkemenységtol fiiggéen. A viz
keménységét okozo vegylletek.
A vizlagyitas modjai,
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagol6anyagok és hulladékok
kezelése

A csomagoldanyagok attekintése.
Az Uiveg és a papir mint
Ujrahasznosithat6
csomagoldanyag. Alufélia,
aludoboz. Az elsallitas
energiaigénye. Maanyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

A haztatasban eléforduld
fertétlenito- és mososzerek,
valamint biztonsagos hasznélatuk
modjainak elsajatitasa. A
csomagoldanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol is,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

M: H202 bomlésa, O,-gaz
fejlédése. Informéaciok a
haztartasi vegyszerek
Osszetetelérol. Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.
Informaciok a kett6s
oldékonysagu részecskékrol.
Vizlagyitdk és adagolasuk
kiildnbsége mosdgép és
mosogatdgep esetében.
Informé&ciok a foszfatos és
foszfatmentes mosépor
kdrnyezetkémiai vonatkozasairol.
Aluminium oldéasa savban és
lugban. Informéciok: mi miben
tarolhatd, mi moshatd
mosogatogépben, mi melegithet6
mikrohulldm0 melegitében.
Informaciok a csomagoldanyagok
szlikségességéral, a
kornyezettudatos viselkedésrol.
Miianyag égetése elrettentésként.
Informéaciok az iskola kérnyéken
mikddé hulladékkezelési
rendszerekrol.

Réz és nemesfémek

A félnemesfémek és nemesfémek.
A réz (vOrosréz) és otvozetei
(sargaréz, bronz). Tulajdonsagaik.
Tudomanytorténeti érdekességek.
Az eziist és az arany Un.
tisztasaganak jelolése.
Vaélasztoviz, kirdlyviz.

Kémiai informaciok ismerete a
haztartasban talalhatd néhany
tovabbi anyagrol, azok
biztonsagos és kornyezettudatos
kezelése. A haztartasban
eléforduld kemiai jellegi
szamitasok elvégzési modjanak
elsajatitasa.

M: Réz és tobmény salétromsav
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Permetezés, mitragyak reakcioja.

Réz-szulfat mint névenyvédo A rézgalic szine, szamitasi

szer. Szerves novényvédo szerek. | feladatok permetlé készitésére és
Adagolas, lebomlas, varakozasi | mitrdgya adagolasara.

ids. Ovintézkedések Informaciok a valos
permetezéskor. A ndvények mutragyaigényrol.

tapanyagigénye. M

P-, K-tartalma, vizoldékonyséaga, |hasznalt szarazelemekrol és

ennek veszélyei.

Az energia kémiai tarolasa tizel6anyag-cellaban: H;
Energia tarolasa kémiai oxidacidja.
(oxidacio-redukcio) reakcidkkal.
Szérazelemek, akkumulatorok.
Mérgezé femsok, vegyiiletek

begyiijtése.

utragyak N-, | Informéaciok a haztartasban

akkumulatorokral. A kdzvetlen
aramtermelés lehet6sége

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vizkéoldo, zsiroldd, fertotlenits- és fehéritdszer, mososzer, vizkeményseg,
csomagoldanyag, mianyag, szelektiv gyiijtés, nemesfém, permetezészer,
mitragya, varakozasi id6, adagolas, szarazelem, akkumulator.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus

Vegén

A tanuld ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és
fizikai valtozés, elem, vegyulet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio,
redukcid, sav, 10g, kémhatas), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, médszereit
és kisérleti eszkozeit, a mergezé anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabol jelentos szervetlen és
szerves vegyllet tulajdonsagait, egyszertibb esetben ezen anyagok
eléallitasat és a mindennapokban el6fordulé anyagok biztonsagos
felhasznalasanak maodijait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periddusos rendszer és a
vegyeértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszeri vegyuletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag kapcsolatat.
Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult térvények segitségével tudja
magyarazni a halmazéallapotok jellemzainek, illetve a tanult elemek és
vegyiletek viselkedésének alapvet6 kulonbségeit, az egyes kisérletek
soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalléan vagy csoportban
dolgozva informéaciot keresni, és tudja ennek eredményét masoknak
valtozatos mddszerekkel, az infokommunikacios technolégia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkdznapi
élethez is kapcsolodo problémak, kémiai szamitési feladatok megoldasa
sorén, illetve gyakorlati szempontbdl jelentés kémiai reakcidk
egyenleteinek leirasaban.
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Hasznélja a megismert egyszeri modelleket a mindennapi életben
eléfordulo, a kémiaval kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelgs dontéseket a sajat életével,
egészségével kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes
kornyezetének megdvasaban.
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